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Innledning

Denne rapporten beskriver aktiviteter i sammenheng med installasjonsaktiviteter, boring og produksjon
utfgrt pa lvar Aasen-feltet, inkludert Hanz-feltet og Symra-feltet i lgpet av rapporteringsaret 2023. Den
omfatter utslipp til sjg og luft, forbruk og utslipp av kjemikalier, samt handtering av avfall.

Rapporten er bygd opp i henhold til Miljgdirektoratets M-107 Retningslinje for arsrapportering fra
petroleumsvirksomhet til havs, sist revidert november 2023, og Offshore Norges 044 — Anbefalte

retningslinjer for utslippsrapportering versjon 22 — november 2023.
Rapportens innhold er registrert i Footprint innen rapporteringsfristen 15.03.2024.

Kontaktpersoner i Aker BP for Ivar Aasen-feltet er: regulatory@akerbp.com og miljgradgiver Marija K.

Knappskog: markil@akerbp.com.



DocuSign Envelope ID: O0FCBD3DC-BB1A-49C9-8A82-F3794D56673C

Rapport Side: 5 av 46

& AkerBP

Utslippsrapport for Ivar Aasen-feltet 2023

1 Feltets status

1.1 Generelt

Utbyggingsplanene for lvar Aasen-feltet med funnene Ivar Aasen, West Cable og Hanz er beskrevet i
Plan for utbygging og drift (PUD), datert 5. januar 2013.

Ivar Aasen omfatter ressurser i fem lisenser: PL 001B, PL028 B, PL242, PL338 og PL457. Feltet er
lokalisert i sgrlige Vikinggraben, ca. 175 km vest for Karmgy. Vanndypet i omradet er rundt 110 - 112
m. Ivar Aasen og West Cable ligger i blokk 16/1, omlag 3 km fra hverandre, mens Hanz ligger i blokk
25/10, omlag 12 km nord-gst for Aasen. Hanz har blitt bygget ut i 2023 som fase to av Ivar Aasen-
utbyggingen.

Sammensetningen av partnerskapet inklusive eierandel for lvar Aasen-feltet og Hanz-feltet er vist i
Tabell 1. Aker BP er operatar for feltene.

Tabell 1 Oversikt over partnerskapet i lvar Aasen-, Symra- og Hanz-feltet

Ivar Aasen-feltet

Rettighetshavere Eierandel i %
Aker BP ASA 36,17
Equinor Energy AS 41,47

Sval Energy AS 12,32

OKEA ASA 9,24

M Vest Energy 0,8
Hanz-feltet

Rettighetshavere Eierandel i %
Aker BP ASA 35

Equinor Energy AS 50

Sval Energi AS 15

Symra-feltet

Rettighetshavere Eierandel i %
Aker BP ASA 50
Equinor Energy AS 30
Sval Energi AS 20

1.2 Aktiviteter i rapporteringsaret 2023

Boreriggen Scarabeo 8 boret tre branner pa Hanz -feltet i siste halvdel av 2023, A-1, B-1 og C-1.
Grunnen til at det ble boret tre brgnner i stedet for de opprinnelige to som planlagt var at det oppsto
utfordringer under boring av A-1 som farte til at brgnnen matte forlates og C-1 ble boret i stedet for. A-
1 ble plugget i 2023. Det ble i tillegg boret en grunn gass pilot brgnn pa Symra-feltet med samme
borerigg.

Boreriggen Noble Invincible (tidligere Maersk Invincible) boret tre bragnner pa Ivar Aasen-feltet i siste
halvdel av 2022, D-8, D-9 og D-13, og forlot feltet farst 13.januar 2023. Boreaktiviteten og kjemikalier
brukt og sluppet ut ble i sin helhet rapportert i 2022. Det er rapportert utslipp til luft og riggkjemikalier i
2023 for perioden riggen var pa feltet i 2023.
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Det er utfart flere brgnnintervensjoner pa Ivar Aasen feltet i 2023, kjemikaliebruk er rapportert under
respektive brgnn og inkludert i kapittel 4.

Det er utfart klargjgringsaktiviteter i forbindelse med utbygging av undervannsfeltet Hanz pa feltet i
2023.

Dette omfattet forsterkning av J-rgr pa Ivar Aasen plattformen, for & utfgre forsterkning ble det fiernet
maling. Forbrukt mengde blasesand av typen Star Grit for aktiviteten var 2,5 tonn. Dette er innenfor
tillatelsen (ref. tillatelse gitt 21.06.2023, referansenr. 2022/366) som ble gitt for aktiviteten som var 10
tonn blasesand av typen GMA Garnet. Utslipp av malingsrester er beregnet til 8 kg, s& noe lavere enn
omsgkt (10kg).

Hanz underhavsinstallasjon og rgrledninger ble installert i 2023, og vil bli ferdigstilt og tatt i bruk i 2024.
Hovedandelen av kjemikaliene brukt i forbindelse med installasjon i 2023 vil slippes ut i 2024, i
forbindelse med tgmming av rgrledningene. Kjemikaliene knyttet til installasjon av Hanz (omsgkt i
sgknad med referanse Aker BP-Ut-2022-10841) vil derfor bli rapportert samlet i 2024.

Under installasjon av rgrledninger og kontrollkabler for Hanz ble det lagt 167 507 tonn rene steinmasser,
tillatt i henhold til Aktivitetsforskriften §68a.

1.3 Forventede stgrre endringer kommende ar

Ferdigstillelse av plugging av Hanz brgnn A-1 og ferdigstillelse av boring av Hanz brgnn B-1 utfares i
farste kvartal 2024. Det er planlagt oppstart av de to brannene pa Hanz-feltet i farste halvdel av 2024.
Hanz er en undervannsutbygging som knyttes til lvar Aasen-plattform.

Symra er en undervannsutbygning som planlegges & knyttes til Ilvar Aasen-plattformen med
produksjonsstart i 2026 |1 2024 planlegges det a starte pa klargjaringsaktiviteter for Symra utbyggingen.
Boring av Symra er planlagt i 2025.

| forbindelse med sammenslaingen av Aker BP ASA og Lundin Energy Norway i 2022 er feltene Ivar
Aasen og Edvard Grieg slatt sammen organisatorisk. | den forbindelse planlegges det for
sammenslaing av tillatelsene for feltene i 2024. Det ble i desember 2023 omsgkt sammenslaing av
tillatelser for kvotepliktig utslipp av klimagasser for feltene.

Folgende sgknad om tillatelse etter Forurensningsloven er planlagt for lvar Aasen-feltet:

e Sgknad om sammenslaing av tillatelser for produksjon, drift og boring for Ivar Aasen og Edvard
Grieg i Q2 2024.
e Sgknad om klargjgringsaktiviteter og boring for Symra

Figur 1 og Figur 2 viser oversikt over produksjon av olje og gass fra feltet siden oppstart og frem til
2041, i henhold til RNB 2024.

Annual oil production Annual dry gas production
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Figur 1 Olje og gass fra lvar Aasen (Prognose fra RNB 2024)
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Figur 2 Olje og gass fra Hanz (Prognose fra RNB 2024)
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Figur 3 Olje og gass fra Symra (prognose fra RNB 2024)

1.4 Produksjonsstans i rapporteringsaret 2023
Det har veert falgende produksjonsstanser i 2023:

Planlagt

11.01.2023: Nedstenging i forbindelse med riggavgang for Noble Invincible
28.02.2023: Produksjonsstans i forbindelse med HISC kampanje
28.03.2023: Nedstenging i forbindelse med rigginntak pa Edvard Grieg
31.08.2023: Nedstenging i forbindelse med Edvard Grieg riggankomst

Uplanlagt:

02.01.2023: Avbrutt riggavgang fra lvar Aasen pa grunn av veerbegrensning
11.01.2023: Nedstenging pa grunn av Johan Sverdrup kapasitetstest av strgm
05.02.2023: Produksjonstans i forbindelse med driftsstans pa Edvard Grieg
12.02.2023: Produksjonstans i forbindelse med Johan Sverdrup kapasitetstest stram
26.02.2023: Produksjonsstans i forbindelse med utfall av signal

11.05.2023: Stans i stramforsyning fra land

01.07.2023: Tripp PAS 3.1 pa grunn av driftsproblemer Edvard Grieg

01.07.2023: NAS 1.0 pa grunn av feil pa nivatransmitter fakkel

12.08.2023: NAS 1.0 pa grunn av feil pa nivatransmitter fakkel

1.5 Forbedringer og endringer av betydning for miljget

Ivar Aasen-feltet er i utgangspunktet bygget for minst mulig miljgpavirkning. Dette innebaerer lgsninger
som strgm fra land og produsertvann reinjeksjon

Viktige forbedringer som nevnt i kapittel 3.1.1 er hgyt fokus pa oppetid pa produsertvann reinjeksjon i
lgpet av aret.
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Ivar Aasen har via Edvard Grieg-feltet blitt tilknyttet kraft fra land i desember 2022, noe som har gitt
mer stabil kraftleveranse og faerre uplanlagte nedstengninger pa feltet. Dette har hatt en generell positiv

effekt pa bade utslipp til sjg og luft i rapporteringsaret.

Endret filosofi for kaldventilering som har gitt ytterligere reduksjon av kaldventilert volum i 2023
sammenlignet med i tidligere ar. | perioder hvor fakkelgasskompressor er ute av drift tilstrebes tent

fakkel fremfor kaldventilering, noe som gir betydelig reduksjon i kaldventilert volum.

Det er kontinuerlig fokus pa energi- og utslippsreduserende tiltak og et tiltak er utfart i 2023, se

kapittel 7.4.

1.6 Oversikt over gjeldende tillatelser etter forurensningsloven

En oversikt over gjeldende utslippstillatelser for Ivar Aasen er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Gjeldende utslippstillatelser pa Ivar Aasen-feltet

Utslippstillatelse Siste revisjon | Referanse
datert

Tillatelse etter forurensningsloven for produksjon og drift pa lvar Aasen | 15.01.2024 2016.0667.T

Tillatelse etter forurensningsloven til boring pa Ivar Aasen 09.10.2023 2019.0203.T

Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser for Ivar Aasen 01.02.2023 2015.0401.T

Vedtak om tillatelse til utslipp av malingsrester og 21.06.2023 2022/366

bldasemiddel ved fjerning av maling pa Ivar Aasen

Tillatelse til boring av pilothull pa Symra og Solveig 10.05.2023 2023.0390.T
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2 Boring

2.1 Boreaktiviteter

Det har veert boring pa Hanz-feltet i 2023 med boreriggen Scarabeo 8. | forbindelse med boring av de
to brgnnene pa Hanz pa den ene brannen, A-1, oppsto en skade pa tetningsomradet for brannhode.
Dette ble oppdaget tidlig i boringen ved boring av 16” seksjonen (over reservoaret). For a eliminere
risiko for fremtidig lekkasje pa brgnnhodet ble det besluttet & midlertidig plugge brgnnen og bore en ny
tilsvarende produksjonsbrgnn, C-1, i 2023. | forbindelse med boringen av C-1 brgnnen ble det
nadvendig & re-bore 12 14" x 13 14" seksjonen i denne brgnnen. Det ble dermed boret tre branner pa
Hanz-feltet i 2023:

e A-1: Boring av topphullseksjoner, samt 16” seksjon.
e B-1: Boring av topphull og seksjoner frem til topp reservoar.
C-1: Boring av topphull og alle seksjoner. Ferdigstilt i 2023.

Boring av hele C-1 og seksjonene i B-1 og A-1 som ble ferdigstilt i 2023 er rapportert i 2023.

Det har i tillegg veert utfert boring av en grunn gass pilot brann, 16/1-U-12, pa Symra for & verifisere at
berggrunnen pa lokasjonen ikke inneholder gasslommer. Det ble boret en 9 7/8  seksjon pa 613 meter.
Det ble funnet grunn gass i brannen, ngdvendige tiltak vil bli implementert ved fremtidig boring av
produksjonsbrgnner pa feltet. Opsjonene for alternative lokasjoner for grunn gass pilotbrgnner ble ikke
tatt i bruk.

Det er utfart brannintervensjoner pa lvar Aasen-plattformen i 2023, kjemikaliebruk og utslipp er
rapportert under respektive brann i miljgregnskapet og inkludert i kapittel 4.

En oversikt over boreaktivitetene i 2023 er vist i tabell 3 som inneholder informasjon om type borevaeske
brukt og utslipp av borekaks. Store deler av den oljebaserte borevaesken som er benyttet blir gjenvunnet
fra seksjon til seksjon og/eller returenes til borevaeskeleverandgren som re-kondisjonerer borevaesken
for gjenbruk. Gjenbruksgraden ligger typisk pa 70-80 % for oljebasert boreveeske og pa 50 — 60 % for
vannbasert boreveeske. Den resterende mengden er tatt til land som farlig avfall.

Tabell 3 — Footprint tabell 2.1.1. Boreaktiviteter

Tabell 2.1.1: Boreaktiviteter Symra

Brgnn Type borevaeske (oljebasert eller vannbasert) Borekaks utslipp [tonn]
16/1-U-12 WATER 83
Tabell 2.1.1: Boreaktiviteter Hanz

Brgnn Type borevaeske (oljebasert eller vannbasert) Borekaks utslipp [tonn]
25/10-C-1H WATER 1,097
25/10-B-1 AH WATER 561
25/10-B-1 AH OIL 0
25/10-C-1H OIL 0
25/10-A-1H WATER 1,080

25/10-A-1 H OIL 0
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2.2 Pluggeoperasjoner

Grunn gass pilotbrgnn, 16/1-U-12, som ble boret pa Symra feltet i 2023 ble tilbakeplugget.

| forbindelse med boring av de to brgnnene pa Hanz ble det pa den ene brgnnen, A-1 oppsto en skade
pa tetningsomradet for brannhode. Dette ble oppdaget tidlig i boringen ved boring av 16’ seksjonen
(over reservoaret). For & eliminere risiko for fremtidig lekkasje pa brannhodet ble det besluttet & plugge
brennen og bore en ny tilsvarende produksjonsbrgnn, C-1i2023.

Det vil utfgres en endelig plugging av brgnnen A-1 og brannhodet vil fiernes i 2024. Aktiviteten plugging
av brgnner er ikke beskrevet i kapittel 1 i tillatelsen, tillatelsesnummer 2019.0203.T da det ikke var en
del av den opprinnelige planen for boringen. Miljgdirektoratet ble informert om dette i epost datert
31.01.2024 og svarer i epost datert 05.02.2024 at det ikke ansees som hensiktsmessig a oppdatere
tillatelsen basert pa denne ene hendelsen og at aktiviteten kan gjennomfares sa lenge bruk/utslipp av

kjemikalier knyttet til aktiviteten er dekket av tillatelsen.
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3 Olje og oljeholdig vann

3.1 Oljeholdig vann
Ivar Aasen har fglgende stremmer av oljeholdig vann for rapporteringsaret 2023:

e Produsertvann fra feltet

e Drenasjevann fra feltet

e Drenasjevann fra boreriggen Noble Invincible
¢ Drenasjevann fra boreriggen Scarabeo 8

Tabell 4 viser det totale utslippet av oljeholdig vann pa Ivar Aasen-feltet. | de neste kapitlene er det gitt
mer informasjon om utslippskildene og volumene samt analyser, risikovurderinger og
nullutslippsarbeid. Detaljer i fordeling av drenasjevann mellom Ivar Aasen-plattform, Noble Invincible
og Scarabeo 8 pa Hanz og Symra fremkommer i Footprint.

Tabell 4 - Footprint tabell 3.1.2 Oljeholdig vann

Tabell 3.1.2: Ivar Aasen - Oljeholdig vann
UL Midlere oljeinnhold |Olje til sj@ Injisert vann [Vann til sjg
Vanntype vannvolum
[m3] [mg/I] [tonn] [m3] [m3]
Produsert 3,106,816 8.17 1.00 2,984,905 121,911
Drenasje 5,591 10.32 0.06 0 5,591
Fortrengning
Annet oljeholdig vann
Jetting
Sum 3,112,407 8.26 1.05 2,984,905 127,502
Tabell 3.1.2: Hanz, Scarabeo 8 - Oljeholdig vann
e I::\T\tlolum M.id.lere Olje til sj@ Injisert Vann til sjg
[m3] oljeinnhold [mg/l] | [tonn] vann [m3] | [m3]
Produsert
Drenasje 16,286 13.45 0.20 0 14,704
Fortrengning
Annet oljeholdig vann
Jetting
Sum 16,286 13.45 0.20 0 14,704
Tabell 3.1.2: Symra, Scarabeo 8 - Oljeholdig vann
VB I:::]I\tlolum M.id.lere Olje til sjo Injisert Vann til sjg
[m3] oljeinnhold [mg/I] | [tonn] vann [m3] | [m3]
Produsert
Drenasje 382 11.92 0.00 0 382
Fortrengning
Annet oljeholdig vann
Jetting
Sum 382 11.92 0.00 0 382
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3.1.1 Produsert vann

Produsert vann pa Ivar Aasen gar til innlgpsseparator eller testseparator og ledes sa til kompakte
flotasjonsenheter (CFU) for fijerning av olje og gass. Hver av flotasjonsenhetene har fire trinn, som
behandler det innkommende vannet. Rejektolje og gass fra de kompakte flotasjonsenhetene ledes til
avgassingstank. Rejektolje pumpes tilbake til innlgps- eller testseparator, mens gassen ledes til
fakkelsystemet og gjenvinnes tilbake i prosessen. Behandlet vann ledes til trykkgkningspumper som
pumper det produserte vannet videre til vanninjeksjonspumpe for injeksjon som trykkstatte i
reservoaret. Produsert vann prioriteres fremfor sjgvann for injeksjon noe som anses som en
miljgvennlig lgsning ettersom produsert vann mengde vil gke over feltets levetid. Vanninjeksjon er basis
for Ivar Aasen sin dreneringsstrategi. Det produserte vannet som ikke injiseres vil i all hovedsak ga til
utslipp til sjg, mens en liten andel fglger med olje-fasen og eksporteres til Edvard Grieg.

Figur 4 viser utviklingen av produsert vann mengden over tid pa feltet, samt disponeringen. Mengden
produsert vann har hatt en reduksjon pa 12% i 2023 sammenlignet med 2022. Malsetningen for
reinjeksjon av produsert vann pa 95 % ble oppnadd 2023. Den éarlige injeksjonsgraden for 2023 var
95.9%, en forbedring sammenlignet med 2022 da den var 90,1%. Intern maloppnaelse for oljeinnhold
til produsert vann til sjg (<15 mg/l) ble oppnadd.

Historisk disponering av produsert vann

4,000,000 25
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®' 2,500,000
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£ 2,000,000 )
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Figur 4 Historisk produksjon og disponering av produsert vann

Oversikt over produksjon og disponering i av produsert vann i rapporteringsaret er vist i Figur 5, samt
vektet manedssnitt for oljekonsentrasjon. Konsentrasjonen av olje i produsert vann er betydelig redusert
i sammenlignet med tidligere ar.
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Disponering av produsert vann, per maned i rapporteringsar
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Figur 5 Oversikt over produsert vann disponering og manedlig gjennomsnittlig oljekonsentrasjon i
rapporteringsaret

3.1.1.1 Analyse og prgvetaking av produsert vann

Aker BP arbeider ut fra Offshore Norge sin retningslinje 085 (Anbefalte retningslinjer for pragvetaking og
analyse av produsert vann).

Det er installert onlinemaler for kontinuerlig maling av olje i vann pa vannstrgmmen ut av CFU som gar
til sjg. Fra og med 2022 har onlinemaler blitt benyttet til rapportering av oljekonsentrasjon i produsert
vann hvor det rapporteres et dagnsnitt av de kontinuerlige malingene. Onlinemaleren er kalibrert mot
OSPARs referansemetode (OSPAR Agreement 2005-15). Ved driftsforstyrrelser eller dersom
onlineanalysatoren ikke fungerer tilfredsstillende, vil manuelle dggnprgver benyttes for rapportering.
Prgvene vil analyseres offshore ved bruk av infrargd flatcelle som beskrevet under.

Ved utfall av onlinemaler eller verdier over 20 mg/L, som maleren er kvalifisert for, vil oljeinnhold i
produsertvann bestemmes basert pa manuelle dggnprgver hvor oljeinnholdet males offshore ved hjelp
av Infracal instrumentet, i henhold til intern laboratorieprosedyre. Kontrollprgver for a validere metoden
tas og analyseres en gang per maned ved en kryss-sjekk mot ISO-IEC 17025 akkreditert laboratorie
pa land. Ut fra disse prgvene beregnes ogsa korrelasjonsfaktor for omregning fra Infracal-analyse av
oliekonsentrasjon til OSPAR referansemetode 2005-15/16. For a sikre at onlinemaler gir korrekt
rapportering tas det ukentlige praver for sjekk av onlinemaler.

| forbindelse med halvarlige miljgpraver og kvartalsvis radioaktivitetsanalyser organiserer Intertek West
Lab utsendelse av prgveflasker sammen med prosedyre for prgvetaking.

Usikkerheten knyttet til manuell prgvetaking gir ofte det stgrste bidraget til usikkerhet i kjeden fra
pravetaking til ferdig resultat, og er ogsa vanskeligst a kvantifisere. Antatt usikkerhet pa
laboratoriemetode med manuell prgvetaking er beregnet til Relativt 20% K=1. Pa lvar Aasen males det
utslupne produsert vannet med en magnetisk ratemaler fra Krohne Modell OPTIFLUX 4300CEX.
Tekniske data for maleren tilsier en ngyaktighet pa 0,5% avhengig av rate. Det er implementert
vedlikeholdsrutiner for alle ratemalere.

For en maned vil det beregnes et vektet snitt for utslippet av olje til sjg for hele perioden. Usikkerheten
for dette gjennomsnittet er den kombinerte usikkerheten av alle enkeltmalingene fra perioden.

3.1.1.2 Risikovurdering av produsert vann

Det er ikke foretatt beregninger av Environmental Impact Factor (EIF) for produsert vann til utslipp i
2023. Det ble gjennomfart EIF-beregninger for utslipp av produsert vann fra lvar Aasen-plattformen for
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bade 2019 og 2020. | 2020 ble maksimum EIF beregnet til 2 og gjennomsnittlig EIF til 0,1, se Tabell 5.
Denne beregningen ansees som representativ for rapporteringsaret 2023.

Det er kun fire produksjonskjemikalier som tilsettes olje-vann separasjonsprosessen, flokkulant,
emulsjonsbryter, avleiringshemmer og MEG, i henholdsvis rad, gul Y2, gul Y1 og grann miljgkategori.
Det ble ikke innfaset nye kjemikalier som er vurdert til & ha betydelig effekt pa risikobildet for produsert
vann i 2023.

Vannmengden til sjg ble redusert med 65% og oljemengde til sjg med 66% i 2023 sammenlignet med
2022. Arsaken til denne forbedringen er gkt reinjeksjonsgrad av produsertvann grunnet mer stabil drift
knyttet til tilkobling til strem fra land, samt forbedret konsentrasjon av olje i vann. Aker BP har vurdert
behovet for oppdatering av EIF for rapporteringsaret 2023 og konkludert med at det ikke er behov for &
oppdatere EIF. Datagrunnlaget for EiF beregning utfert i 2020 har hgyere oljemengde og
produsertvannmengde sammenlignet med utslippet i 2023, EiF for 2023 derfor er sannsynligvis enda
lavere enn rapportert EiF pa 0.1.

Tabell 5 - Footpring tabell 3.1.1, Risikovurderinger av produsert vann

Tabell 3.1.1: Risikovurderinger av produsert vann

Installasjon | Stoff som gir st@rste bidrag til risiko | EIF | Tiltak implementert
Kontinuerlig fokus pa a redusere
IVAR AASEN | BTEX 0.10 | kjemikaliebruk og utslipp.

3.1.2 Komponenter i produsert vann

Produsert vann ble analysert med hensyn pa organiske forbindelser og tungmetaller to ganger med tre
paralleller hver i 2023 i henhold til bransjestandard (Offshore Norge, 2022) og vurderes & veere
representative for de faktiske utslippene pa feltet. Gjennomsnitlig konsentrasjon er brukt for beregning
av arlig utslipp.

Naftensyrer ble inkludert i analysene for 2023. Analysemetoden er en internt utviklet metode hos
leverandgr til Intertek West Lab AS som delvis er basert pa OSPAR 2005-15/NSEN ISO 9377-2.

| 2023 hadde Ivar Aasen en betydelig reduksjon i utslipp av produsert vann sammenlignet med 2022,
grunnet forbedret reinjeksjonsgrad. Det kan observeres en tilsvarende reduksjon i utslipp av BTEX,
fenoler, tungmetaller, organiske syrer og PAH for 2023 sammenlignet med 2022. Konsentrasjonene av
komponentene og sammensetningen i produsert vann er tilsvareden forestaende ar.

Historisk utvikling i utslipp av komponenter i produsert vann er vist i Figur 6. Utslippstall er rapportert i
Footprint.
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Figur 6 Oversikt over utslipp av summen av PAH, fenoler, BTEX, tungmetaller og organiske syrer med
produsert vann per ar

3.1.3 Drenasjevann

3.1.3.1 Ivar Aasen
Regnvann, vaskevann og sgl fra dekksomradene samles i forskjellige omrader pa plattformen.

Under normal operasjon vil vann i &pent drensystem samles pa tank for sa & pumpes til en egen CFU
for rensing. Dette er en tilsvarende CFU som pa produsert vannsystemet. Renset vann slippes til sja.
Utslippspunktet for drenasjevann er gjennom caisson som for produsert vann. Vannmengden som
slippes til sjg males av en ratemaler. Det tas ukentlig preve for & bestemme oljeinnholdet i vannet som
slippes til sj@. Det benyttes Infracal til analysen.

Intern maloppnaelse for oljeinnhold i drenasjevann til sjg (<20 mg/l) ble oppnadd. Hayeste vektet
manedssnitt var 16 mg/I, arssnitt ble 10.3 mg/I.
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3.1.3.2 Mobil rigg

Noble Invincible har et renseanlegg for drenasjevann som brukes til rensing av regnvann, lensevann
og annet forurenset vann. Renseanlegget kalles for ‘zero discharge system’ (ZDS). Alt vann renses til
under 15 mg/l oljeinnhold og slippes sa til sjg. Dersom vannet ikke lar seg rense tilstrekkelig, blir det
resirkulert i riggens systemer eller alternativt tatt til land som farlig avfall. Renseanlegget er utstyrt med
en onlinemaler som maler oljeinnholdet nar anlegget er i drift.

Drenasjevannet p& Scarabeo 8 renses enten i riggens eget anlegg for rensing av oljeholdig
drenasjevann eller i en vannrenseenhet for oljeholdig vann, operert av en tredjepart. Renset vann fra
riggens eget renseanlegg slippes til sjg dersom oljeinnholdet malt med onlinemaler er under 15 mg/I.
Renset vann som slippes til sja fra tredjepartsrenseanlegg males ogsa med onlinemaler og slippes til
sj@ hvis malt verdi er under 30 mg/l. Usikkerheten i malingene av olje i vann i utslipp av renset vann fra
tredjeparts renseenheten ombord pa Scarabeo 8 er oppgitt & vaere 1 %. Praver sendes til land til et
tredjeparts akkreditert laboratorium for verifisering av kalibrering som blir gjort offshore.

Usikkerheten i malingene av utslipp av olje til sjg er sammensatt av usikkerheten i maling av olje-i-vann
og usikkerheten i maling av mengde vann sluppet til sjg. Totalt sett er usikkerheten i mengde olje
sluppet til sjg antatt & veere under 5%.

3.1.4 Nullutslippsarbeid

Ivar Aasen-feltet er i utgangspunktet bygget for minst mulig miljgpavirkning. Dette innebzerer lgsninger
som strgm fra land og produsertvannreinjeksjon.

Innen boring har nullutslippstiltak som boring av flergrensbrgnner for & gke oljeproduksjonen med feerre
borede meter, og lavere forbruk og utslipp av boreveeske/kaks blitt implementert. Tiltak for reduksjon
av forbruk og utslipp av gjengefett har blitt gjennomfart ved klargjering av alle foringsrar pa land far
utskiping til rigg, samt bruk av koblinger som ikke trenger gjengefett. Ved oppstart av nye brgnner gjares
opprenskning via plattformen fremfor fra flyttbar innretning siden dette totalt sett er det mest
miljgvennlige alternativet.

| tillegg vil krysstramningslgsning, fremfor tradisjonell vanninjeksjon, som er valgt for & opprettholde
trykket i reservoaret pa Hanz-feltet fare til redusert behov for vann til injeksjon pa feltet med tilhgrende
redusert behov for kjemikalier til injeksjonsvann. Produsertvannet fra Hanz-feltet vil reinjiseres pa Ivar
Aasen-plattformen sammen med produsertvann fra Ivar Aasen brgnnene.

Viktige forbedringer er hgyt fokus pa oppetid pa produsertvannreinjeksjon i lgpet av aret og fortsatt
fokus pa & minimere kaldventilert volum.

3.2 Olje pakaks, sand eller faste partikler

Det har ikke veert utslipp av olje pa kaks, sand eller faste partikler i rapporteringsaret 2023.



DocuSign Envelope ID: O0FCBD3DC-BB1A-49C9-8A82-F3794D56673C

Rapport Side: 17 av 46

& AkerBP

Utslippsrapport for Ivar Aasen-feltet 2023

4 Bruk og utslipp av kjemikalier

Bruk og utslipp av kjemikalier som i henhold til 866 i aktivitetsforskriften krever tillatelse etter
forurensningsloven kap. 3 er rapportert her. Det benyttes ikke sgknadspliktige kjemikalier for rengjgring
av anlegg til ferskvannsproduksjon pa Ivar Aasen feltet.

I henhold til 866 i aktivitetsforskriften er det lovlig med bruk og utslipp av brannskum, bruk av kjemikalier
i lukkede systemer, kjemikalier som er felttestet, og bruk og utslipp av kjemikalier for & unnga
brgnnkontrollhendelser, uten tillatelse. Det er ikke benyttet kjemikalier for brannhendelser pa Ivar
Aasen- og Hanz-feltet i 2023. Det har ikke veert forbruk av kjemikalier i lukkede systemer over 3000 kg
i rapporteringsaret 2023 pa feltet. Det har vaert felttesting av skumdemper i rad kategori og skumdemper
i gul underkategori 2 som er lovlig i henhold til aktivitetsforskriften §66 pa feltet i 2023.

Kjemikalier benyttet til de ulike bruksomrader er registrert i Aker BP’s kjemikalieregnskap, Nems
Accounter. Data herfra, sammen med opplysninger fra HOCNF som er lagret i kjiemikaliedatabasen
NEMS Chemicals, er benyttet til & estimere utslipp.

Kjemikalier brukt og sluppet ut i forbindelse med installasjon av Hanz i 2023 er inkludert i rapporten.
Kjemikalier som er brukt i 2023, men slippes ut i 2024 i forbindelse med tgamming av rgrledning far
oppstart vil rapporteres i sin helhet i 2024.

Bruk og utslipp av egenprodusert natriumhypokloritt rapporteres som mengde fritt klor basert pa
malinger utfgrt ved bruk av klorimetrisk metode. Mengde generert hypokloritt bestemmes ved ukentlige
analyser for fritt klor nedstrgms elektroklorinator, mens restklor i utslipp males ukentlig ved utlgpet til
Sj@.

Forbruk av produksjonskjemikalier males primeert ved bruk av volummengdemalere eller nivamaler pa
lagertanker. For enkelte kjemikalier estimeres forbruket ved manuell pafylling. Generell usikkerhet i
malingene ligger mellom +/- 0,1- 5,5 %, avhengig av maleutstyr og starrelsen pa lagertankene. Pa
generell basis er utslipp til sjg basert pa vannlgselighet for hvert produkt og mengde vann som gar til
Sj@.

Estimering av kjemikalieutslipp per fargekategori er basert pa sammensetningen oppgitt i HOCNF, hvor
konsentrasjonen av enkeltkomponenterer er gitt i intervaller. Starste usikkerhet for en stoffkomponent
registrert i intervallet 60-100 % er vurdert til < 20 %.

Oversikt over kjemikalier pa produktniva er rapportert inn i Footprint.

4.1 Substitusjon

En oversikt over kjiemikalier som i henhold til aktivitetsforskriften 865 skal prioriteres for substitusjon er
vist i Tabell 6. Denne inneholder alle kjemikalier som har veert i bruk pa Ivar Aasen-feltet i 2023 og som
er kategorisert i svart, rad og gul underkategori 2. Vi benytter ingen gule produkter i underkategori Y3.

Footprint er ikke til rettelagt for & legge inn F-gasser som er prioritert for utfasing i substitusjonslisten.
F-gasser er dermed inkludert i Tabell 6 under, men ikke i Footprint tabell 4.1.1.
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Tabell 6 - Footprint tabell 4.1.1 Oversikt over kjemikalier som i henhold til aktivitetsforskriften § 65 skal
prioriteres for substitusjon

Handelsnavn

Farge-
kategori

AQUCAR™ DB
20 Water
Treatment
Microbiocide

Sannsynlig
tidsramme

Vurdering / alternativer

BaraFLC IE-513

2027

Ikke identifisert alternativ. Pagaende teknisk evaluering av
kvalifisering av alternativer som er godkjent for bruk pa
membraner. Det vil utfgres testing av alternativ biosid mht.
kompatibilitet med membraner i 2024.

2027

Mulig alternativ identifisert (BDF-610 gult), men er kun ett
reelt alternativ ved < 120'C, og mangler teknisk
kvalifisering. Et annet gult alternativ undersgkes. Ingen
utslipp til sjg.

Mulig alternativ identifisert, pagdende teknisk kvalifisering

Baraseal-957 2027 L
av dette. Ingen utslipp til sjg.
Castrol
Transaqua 2027 Ikke prioritert. Benyttes i lukket system.
HT2-N
Castrol Gul und.er— 2027 Ikke identifisert alternativ.
Transaqua SP kateogri 2
DF-9020 ; 2023 Brukt i forbindelse med felttest i 2023. Ikke i ordinaer bruk.
DF-9084 Gul und.er- 2023 Brukt i forbindelse med felttest i 2023. Ikke i ordinaer bruk.
kategori 2
Gul under- Ikke prioritert for substitusjon. Det ble ikke identifisert
EB-89056 . 2025 alternativ med tilfredsstillende teknisk funksjon i bedre
kategori 2 . .
miljgkategori enn gul (Y2).
GELTONE I 2027 Til pruk {ol!ebasert borevaeske. Alternativ mangler, ingen
utslipp til sjg.
HydraWay 2027 Ikke identifisert alternativ. Nytt navn Renolin ZAF 32 MC.
HVXA 32 HP Benyttes pa Scarabeo 8 i lukket system
HydraWay 2027 Ikke identifisert alternativ. Nytt navn Renolin ZAF 46 MC.
HVXA 46 HP Benyttes pa Scarabeo 8 i lukket system

Renolin ZAF 46
MC

Weber EXM HS

2027

Ikke identifisert alternativ. Benyttes pa Scarabeo 8 i lukket
system

Weber FR

2024

Sement i svart kategori pa grunn av manglende data.
Benyttet i forbindelse med forsterking av stag pa jacket.
Det forventes ikke a vaere behov for a benytte dette
produktet i fremtiden.

KI-3083

2024

Sement i svart kategori pa grunn av manglende data.
Benyttet i forbindelse med forsterking av stag pa jacket.
Det forventes ikke a veere behov for a benytte dette
produktet i fremtiden.

Gul under-
kategori 2

2024

Korrosjonsinhibitor i oljeeksportstrgm. Testing/kvalifisering
av nytt produkt ifom ny leverandgr utfgrt i 2023. Gar ikke
til utslipp ved Ivar Aasen.
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Farge- Sannsynli
Handelsnavn kategori/G i dsrarYnmi Vurdering / alternativer
WP (AR5)
PANOLIN Gul under- Hydraulikk til ngdsenkbare smvannsle&ftepumper. Innfasgt i
. 2027 2021 som substitutt for svart hydralulikkvaeske. Alternativ
ATLANTIS N 32 | kategori 2 . . -
ikke identifisert.
RGTO-003 2027 ggesporstoff. Ingen alternativ identifisert. Ingen utslipp til
RGTO-005 2027 ggesporstoff. Ingen alternativ identifisert. Ingen utslipp til
Self-generated 2030 Ikke prioritert, ingen reelle alternativer identifisert. Fokus
hypochlorite pa optimalisering av dosering.
Shell Tellus S4 . . . -
VX 32 2027 Alternativ mangler, ingen utslipp til sj@. Lukket system
Shell Turbo T Pfru!<es etter. J:?muar 2022 kun i lukket system, ute.n. utslipp
37 2027 til sjg. Bruk i sjgvannslgftepumpe ble substituert i januar
2022 med Panolin Atlantis N23.
Sodium L - .
hypochlorite 2027 Lni?rr;;ﬁsg:;:Its\r/n;c'jls\;iirr:dentlflsert. Fokus pa
12-15% P 8 &
Prioritert for substitusjon i 2024. Det ble utfgrt laboratorie
tester og felttest av to alternative produkter i 2022. Et
WT-1378 2024 produkt identifisert, men ikke implementer i 2023 da det
avventes laboratorieresultater for teknisk kvalifisering.
R-407C 2027 Brukes pa Ivar Aasen og Scarabeo 8. 1)
R-407F 2027 Brukes pa Invincible
R-410A 2027 Brukes pa Ivar Aasen og Noble Invincible. 1)
R-134a 2027 Brukes pa Ivar Aasen og Noble Invincible 1)
R-448A 2027 Brukes pa Ivar Aasen og Noble Invincible 1)
R-134 2027 Brukes pa Scarabeo 8
R-404A 2024 Utfases pa Scarabeo 8. Pafylt med R-407F.
R-417A 2027 Brukes pa Scarabeo 8

1) For a sikre at Aker BP er oppdatert pa utviklingen i regelverket pa F-gasser gjgres det en oppgang pa
kuldemedieoversikten med kommentarer pa tidligst mulige arstall for mulig regelverksendring for hvert
system. Dette er forankret i det styrende dokumentet "Miljgstyring i Aker BP". | tillegg gjgres det en arlig
oppdatering av alle kjemikalier med krav til substitusjon i forbindelse med arsrapportering.
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5 Evaluering av kjemikalier

Dette kapitlet gir en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier fordelt etter deres miljgegenskaper.
De ulike bruksomradene for kjemikaliene er oppsummert med hensyn til mengder av miljgkategoriene
grgnne, gule, rade og svarte stoff (Aktivitetsforskriften 863).

Aker BP etterstreber a slippe ut sa lite kjemikalier som mulig som driftsforholdene og boreaktiviteter
tillater. Ved gode driftsforhold ved f.eks. hgy reinjeksjongrad av produsertvann eller effektive
borekampanjer vil utslippet veere lavere enn estimert i sgknader.

5.1 Bruk og utslipp av kjemikalier pa stoffniva

Tabell 7 viser bruk og utslipp av stoff i svart kategori for feltet. | svart kategori inngar fire produkt, to
oljesporstoff (RTGO-00X) fra bruksomradet «K — Kjemikalier for reservoarstyring», samt sement i svart
kategori grunnet manglende miljgdata brukt til forsterking av stag pa Ivar Aasen-plattformens ben i
forbindelse med installasjon av Hanz rgrledninger.

Tillatelsenes rammer for bruk og utslipp av stoff i svart kategori er overholdt pa falgende mate:

e Bruksomrade «K — Kjemikalier for reservoarstyring»: er det brukt <1 kg. Ingen utslipp til sj@.
Tillat mengde bruk er 6 kg og 0 kg utslipp for funksjonsgruppe «37 Andre».

o Bruksomrade «F — Hjelpekjemikalier»: er det brukt 106 kg sement. Det ble ingen planlagte
utslipp av sement i svart kategori som konservativt omsgkt, men det var et uplanlagt utslipp. Se
kapittel 8.1, dette utslippet er ikke rapportert som lovlig utslipp da det ikke var tilsiktet.

Tabell 7 — Footprint tabeller 5.1.1 - Bruk og utslipp av stoff i svart kategori

Tabell 5.1.1: Sum 'IVAR AASEN' felt - Bruk og utslipp av stoff i svart kategori

Bruk som

krever Utslipp som krever | Utslipp
Handels- Bruks- Funksjons- tillatelse iht | Bruk lovlig iht | tillatelse iht §66 lovlig iht
navn omrade gruppe 8§66 (kg) §66 (kg) (kg) §66 (kg)
weber
EXM HS F 25 101.42 0 0 0
weber FR | F 25 4.64 0 0 0
RGTO-005 | K 37 0.39 0 0 0
RGTO-003 | K 37 0.10 0 0 0
Totalt
svart
kategori 106.55 0 0 0

Tabell 8 viser bruk og utslipp av stoff i red kategori for feltet totalt. | rad kategori inngar en rekke produkt
fra bruksomradene «A - bore- og bragnnbehandlingskjemikalier», «B — Produksjonskjemikalier», «C —
Vanninjeksjonskjemikalier» og F — Hjelpekjemikalier» som er benyttet i 2023. Bore- og brgnnkjemikaliet
i rad kategori er brukt i oljebasert boreveeske og slippes ikke til sjg. | produksjonskjemikaliene inngar
produktene som brukes til sjgvannsbehandling i tillegg til flokkulant som brukes ved rensing av
produsert vann.

Felttest av 17,6 kg skumdemper DF-8020 i rad kategori ble utfart i 2023. Dette medfarte et forbruk pa
1 kg stoff i r@d kategori. Uttesting av kjemikalier innenfor nye bruksomrader er lovlig i henhold til
Aktivitetsforskriften 866, siste ledd punkt d).

Tillatelsenes rammer for bruk og utslipp av stoff i rad kategori overholdt pa fglgende mate:
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Bruksomrdde «A - Bore- og brgnnbehandlingskjemikalier», funksjonsgruppe «18
Viskositetsendrende kjemikalier»: Det er brukt 6043 kg, ingen utslipp til sjg. Tillat mengde
bruk er 26 700 kg.

Bruksomradde «A - Bore- og brgnnbehandlingskjemikalier», funksjonsgruppe «17
Kjemikalier for & hindre tap av sirkualsjon»: Det er brukt 19 046 kg, ingen utslipp til sjg. Tillat
mengde bruk i for boring pa Hanz er 38 600 kg.

Bruksomrade «B — Produksjonskjemikalier», funksjonsgruppe «6 Flokkulant».: Det er
brukt 123 kg og sluppet ut 6 kg. Tillatt mengde bruk er 3420 kg og 160 kg utslipp.
Bruksomrade «C — Vanninjeksjonskjemikalier», funksjonsgruppe «1 Biocid»: Det er brukt
6492 kg og 1039 kg sluppet ut. Tillat mengde bruk er 7370 kg, og utslipp er 4330 kg.
Bruksomrdde «F — Hjelpekjemikalier», funksjonsgruppe «32 Vannbehandlings-
kjemikalier»: Det er brukt 3677 kg og sluppet ut 2594 kg. Tillatt mengde bruk er 11 340 kg og
utslipp er 5670 kg.

Bruksomrade «F — Hjelpekjemikalier», funksjonsgruppe «40 Egenprodusert klor»: Det er
brukt 10 111 kg og sluppet ut 4337 kg. Tillatt bruk er 30 000 kg og utslipp er 12 000 kg.

Tabell 8 — Footprint tabell 5.1.2 — Bruk og utslipp av stoff i rad kategori for Ilvar Aasen og Hanz

Tabell 5.1.2: Sum 'IVAR AASEN' felt - Bruk og utslipp av stoff i rgd kategori

Bruks- Funksjons | Bruk som krever Bruk lovlig Utslipp som krever Utslipp lovlig
omrade gruppe tillatelse iht §66 (kg) | iht §66 (kg) tillatelse iht §66 (kg) iht §66 (kg)

B 4 0 1 0 0
B 6 123 0 13 0
C 1 6,492 0 1,039 0
F 27 0 0 0 0
F 32 3,677 0 2,594 0
F 40 10,111 0 4,337 0
Totalt rgd

kategori 20,404 1 7,983 0
Tabell 5.1.2: Sum 'HANZ' felt - Bruk og utslipp av stoff i réd kategori

Bruks- Funksjons | Bruk som krever Bruk lovlig Utslipp som krever Utslipp lovlig
omrade gruppe tillatelse iht §66 (kg) | iht §66 (kg) tillatelse iht §66 (kg) iht §66 (kg)

A 17 19,046 0 0 0
A 18 6,043 0 0 0
Totalt rod

kategori 25,089 0 0 0

Tabell 9 viser bruk og utslipp av stoff i gul og grann kategori for Ivar Aasen, Noble Invincible, Hanz,
Scarabeo 8 pa Hanz og Scarabeo 8 pa Symra. Her inngar alle andre kjemikalier som ikke er i rad og
svart kategori. Felttest av 19 kg skumdemper DF-9084 i gul underkategori 2 ble utfgrt i 2023. Dette
medfarte et forbruk pa 2 kg stoff i gul underkategori 2 i 2023. Uttesting av kjemikalier innenfor nye
bruksomrader er lovlig i henhold til Aktivitetsforskriften 8§66, siste ledd punkt d).

Tillatelsenes rammer for bruk og utslipp av stoff i gule kategorier overholdt pa falgende mate:

Gul Y2, lvar Aasen produksjon og drift: Det er brukt 2 849 kg og 13 kg sluppet ut. Tillat
mengde bruk er 7 806 kg og 52 kg utslipp.

Gul Y2, boreoperasjoner Ivar Aasen og Hanz, samt Symra: Det er ikke brukt og sluppet ut
produkter i Y2 kategori i forbindelse med boring.

Gul og gul Y1, Ivar Aasen produksjon og drift: Det er sluppet ut 11 999 kg gul Y1 og 14 831
kg gul YO. Anslatte menge i tillatelsen er 31 240 gul Y1 og 22 246 gul YO.
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e Gul og gul Y1, boreoperasjoner Ivar Aasen og Hanz: Det er sluppet ut 2 638 kg gul Y1 og
57 771 kg gul YO. Anslatte menge i tillatelse er 164 tonn gul Y1 og 372 tonn Y2.

e Gul og gul Y1, boreoperasjoner Symra: Det er sluppet ut 37 kg gul Y1 og 10 kg gul YO for
Symra. Anslatte menge i tillatelse er 0,5 tonn gul Y1 og 0,5 tonn YO totalt for Solveig og Symra.
Solveig er omtalt i arsrapport for Edvard Grieg-feltet.

e Grgnn, Ivar Aasen produksjon og drift: Det er sluppet ut 217 tonn stoff i gregnn kategori.
Anslatte mengde tillatt utslipp i grenn kategori for boring og drift er 336 tonn.

e Grgnn, boreoperasjoner Ivar Aasen og Hanz: Det er sluppet ut 1041 tonn stoff i grgnn
kategori. Anslatt mengde utslipp tillatt i grann kategori er 4300 tonn

e Grgnn, boreoperasjoner Symra: Det er sluppet ut 216 tonn stoff i grann kategori. Anslatt
mengde utslipp tillatt i grann kategori er 3144 tonn totalt for Solveig og Symra. Solveig er omtalt
i arsrapport for Edvard Grieg-feltet.

Tabell 9 — Footprint tabeller 5.1.3 — Bruk og utslipp av stoff i gul og grgnn kategori

Tabell 5.1.3a): Noble Invincible - Bruk og utslipp av stoff i gul og grenn kategori
Bruk som krever Bruk lovlig iht §66  |Utslipp som krever |Utslipp lovlig iht §66

L0 S tilatelse iht §66 (kg) |(kg) tillatelse iht §66 (kg) |(kg)
Uten kategori (NEMS

100 0g 104) 356 0 356 0
Underkategori 1

(NEMS 1) 17 0 17 0
Underkategori 2

(NEMS 2) 0 0 0 0
Underkategori 3

(NEMS 3) 0 0 0 0
Totalt gul kategori {374 0 374 0
Grgnn kategori 8,606 0 1,739 0

Tabell 5.1.3a): IVAR AASEN - Bruk og utslipp av stoff i gul og grénn kategori
Bruk som krever Bruk lovlig iht §66  |Utslipp som krever |Utslipp lovlig iht §66

Underkategori

tilatelse iht §66 (kg) |(kg) tillatelse iht §66 (kg) |(kg)
lfégnozaigi;)ri (NS 26,776 888 14,831 854
?an&;ki;egori " s 263 11,999 263
?an&rs,k;;egori © o foses 2 13 0
(UNnEdl\jrskg;egon > o 0 0 0
Totalt gul kategori {83,662 1,152 26,843 1,117

Grgnn kategori 789,855 1,504 217,354 1,504
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Tabell 5.1.3: SUM Hanz-feltet - Bruk og utslipp av stoff i gul og grenn kategori

Bruk som . . Utslipp som . . .
Underkategori krever tillatelse :;:k(ll(o‘)lhg tht krever tillatelse ::(ts)l ipp lovlig iht §66
iht §66 (kg) 2 iht §66 (kg) .
Uten kategori
(NEMS 100 og 900,860 0 57,415 0
104)
Underkategori 1
(NEMS 1) 67,435 0 2,621 0
Underkategori 2
(NEMS 2) 0 0 0 0
Underkategori 3
(NEMS 3) 0 0 0 0
Totalt gul 968,295 0 60,037 0
kategori
Grgnn kategori 3,295,288 0 1,039,427 0

Tabell 5.1.3: Scarabeo 8 pa Symra - Bruk og utslipp av stoff i gul og grenn kategori

Bruk som .. Utslipp som . . .
Underkategori krever tillatelse g;:k“l(o‘)'hg tht krever tillatelse ::(ts)l ipp lovlig iht 566
iht §66 (kg) E iht §66 (kg) .
Uten kategori
(NEMS 100 og 130 0 10 0
104)
Underkategori 1
(NEMS 1) 761 0 37 0
Underkategori 2
(NEMS 2) 0 0 0 0
Underkategori 3
(NEMS 3) 0 0 0 0
Totalt gul 891 0 48 0
kategori
Grgnn kategori 260,525 0 216,843 0

Bruk av kjemikalier i 2023 pa Ivar Aasen-feltet,
brgnnbehandlingskjemikalier. Hva utslippene angar, er fordelingen per fargekategori vist i Figur 7, det

inkludert Hanz, er dominert av bore- og

har ikke veert utslipp av stoff i svart kategori og kun 1% av utslippet er i rgdkategori.

Fordeling av kjemikalieutslipp per fargekategori

1%
6%

= Grgnn

0%

Gul = Rgd

Figur 7 Fordeling av kjemikalieutslipp per fargekategori

Svart

= VVann
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Figur 8 gir en oversikt over den historiske utviklingen av kjemikalieutslippet pa Ivar Aasen.
Oppstartsaret 2016 er ikke tatt med, siden produksjonen i det aret bare foregikk over en uke. Det har
veert boring pa feltet hvert ar, og det er den aktiviteten som bidrar mest til kjiemikaliebruk og utslipp.
Figuren viser at kjemikalieutslippet i gul og grenn kategori har gatt opp i 2023 sammenlignet med
tidligere ar, dette er knyttet til mer omfattende i boreaktivitet i 2023 sammenlignet med tidligere ar. Det
har ikke veert utslipp av svarte komponenter i rapporteringsaret. Den nedadgaende trenden for rgde
komponenter fortsetter pa grunn av aktivt substitusjonsarbeid og hayt fokus pa reduksjon av utslipp av
kiemikalier i rad kategori pa feltet.

Historiske kjemikalieutslipp per farge kategori Historiske kjemikalieutslipp per farge kategori
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Figur 8 Historisk utvikling av kjemikalieutslipp per fargekategori (‘grenn’ fargekategori inkluderer vann)

5.2 Usikkerhet i data

Estimering av kjemikalieutslipp i fargekategorier er basert pa sammensetningsintervaller oppgitt i
HOCNF. Typisk oppgis konsentrasjoner av enkeltkomponenter i intervaller som 0-1 %, 5-10 %, 10-30
% og 30-60 %. Med mange produkter utjevnes noe av usikkerheten pa enkeltkomponent-niva.

Produksjonskjemikalier oppbevares pa tank og forbruk males typisk med Coriolis ratemaler. Disse har
en dokumentert ngyaktighet pa 0,2% avhengig av rate.

For kjemikaliedata kommer i tillegg usikkerhet relatert til forbrukt mengde og andel som gar til utslipp.
Det er innfgrt manedlig kvalitetssikring av kjemikaliedata som blir importert/rapportert i NEMS
Accounter. Hvor stor andel av forbruket som gar til utslipp baseres pa tilgjengelig data for fordeling i
olie og vann (verdi for Log Pow) og best tilgjengelig kunnskap om vannmengde i systemene.
Leseligheten i vann kan variere med vannkuttet. Utslippsmalinger basert pa prevetaking og analyse
foreligger bare for f og utvalgte stoff. Det henvises til Ivar Aasen sitt maleprogram for mer detaljert
informasjon.

6 Forurensning i kjemikalier

Informasjon om forurensning i kjiemikalier finnes i Footprint.
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7 Utslipp til luft og energi
Kildene til utslipp til luft p& Ivar Aasen-feltet har i rapporteringsaret veert falgende:

e lvar Aasen-plattformen

o Dieselmotorer

o Fakkel
e Noble Invincible

o Dieselmotorer

o (NOX-reduksjonsanlegg (urea))
e Scarabeo 8

o Dieselmotorer

Kvotepliktige utslipp stemmer overens med tall rapportert i kvotesammenheng i Altinn.
7.1 Utslipp til luft

7.1.1 Forbrenning

Ivar Aasen-plattformen blir forsynt med stram fra Edvard Grieg via en kraftkabel, fra desember 2022
har dette veert hovedsakelig kraft fra land. Utslipp til luft er normalt knyttet til sikkerhetsfakling og til
testing av dieselgeneratorer. Ved strambrudd eller ved redusert krafttiigang fra Edvard Grieg vil en eller
flere generatorer brukes i en begrenset periode for a erstatte den manglende stramtilfgrselen. |1 2023
har diesel forbruket vaert betydelig redusert sammenlignet med tidligere ar som fglge av mer stabil
krafttilfarsel etter oppkobling av stram fra land. Dieselforbruket pa Ivar Aasen-plattformen ble redusert
fra 397 m® i 2022 til 94 m3i 2023.

Fakling skjer ikke ved normal drift, men kan forekomme ved planlagte og uforutsette nedstengninger
pa Edvard Grieg eller eksportrgrledningen, samt ved planlagt stans eller ved uplanlagt utfall av utstyr
pa Ivar Aasen. Tabell 10 viser utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa lvar Aasen-plattformen i
rapporteringsaret. Utslipp til luft i rapporteringsaret fra lvar Aasen-feltet, inkludert rigger, er innenfor
tillatelsenes rammer. @kning i fakling sommer 2023 skyldes vedlikehold pa fakkelgass rekompressor.

Tabell 10 — Footprint tabell 7.1.1a) Utslipp til luft fra forbrenning pa faste innretninger

Tabell 7.1.1a): Utslipp til luft fra forbrenning pa faste innretninger

Mengde
Mengde flytende | brenngas | CO2 NOx SOx CH4 nmVOC
Kilde brennstoff [tonn] | s [Sm3] [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn]
Fakkel 0| 3,624,725 9,377 5.07 0.01 11.96 10.51

Turbiner (SAC)
Turbiner (DLE)
Turbiner (WLE)
Motorer 80 0 254 3.52 0.08 0 0.40
Fyrte kjeler

Urea scrubbing
Andre kilder
Sum alle kilder 80 | 3,624,725 | 9,631 8.60 0.09 | 11.96 10.91

En betydelig bidragsyter til utslipp pa luft for Ivar Aasen feltet inkludert Hanz og Symra er boreaktivitet
i rapporteringsaret. Scarabeo 8 ble brukt til boring pd Hanz og Symra. Noble Invincible var pa Ivar
Aasen fremdeles i begynnelsen av januar 2023 for & avslutte boreaktivitet i 2022. Tabell 11 viser utslipp
til luft ved forbrenning av diesel pa riggene nar riggene var pa lvar Aasen-, Symra og Hanz-feltet i 2023.
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Tabell 11 — Footprint tabell 7.1.1b) Utslipp til luft fra forbrenning pa flyttbare innretninger

Tabell 7.1.1b): Utslipp til luft fra forbrenning pa Noble Invincible pa Ivar Aasen
Mengde
ilde flytende m::ﬁ::ss CO2 |NOx |[SOx |CH4 |nmvoc
brennstoff [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn]
[Sm3]
[tonn]
Fakkel
Motorer 159 0 505 2.09 0.16 0 0.80
Fyrte kjeler
Bronntest
Brgnnopprenskning
Avblgdning over
brennerbom
Urea scrubbing 0 0 2 0 0 0 0
Sum alle kilder 159 0 506 2.09 0.16 0 0.80
Tabell 7.1.1b): Utslipp til luft fra forbrenning pa Scarabeo 8 pa Hanz
Mengde
: fIyteﬁde Mengde CO2 |NOx |SOx |CH4 |nmvoc
Kilde brenngass
brennstoff [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn]
[Sm3]
[tonn]
Fakkel
Motorer 3,259 0 10,322 | 144.64 | 3.26 0 16.29
Fyrte kjeler 425 0 1,347 1.53 0.43 0 2.13
Bronntest
Brgnnopprenskning
Avblgdning over
brennerbom
Urea scrubbing
Sum alle kilder 3,684 0 11,669 | 146.18 | 3.68 0 18.42
Tabell 7.1.1b): Utslipp til luft fra forbrenning pa Scarabeo 8 pa Symra
Mengde
: fIyteﬁde Mengde CO2 |NOx |SOx |CH4 |nmvoc
Kilde brenngass
brennstoff [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn]
[Sm3]
[tonn]
Fakkel
Motorer 79 0 250 3.51 0.08 0 0.40
Fyrte kjeler 9 0 27 0.03 0.01 0 0.04
Bronntest
Brgnnopprenskning
Avblgdning over
brennerbom
Urea scrubbing
Sum alle kilder 88 0 277 3.54 0.09 0 0.44

Til beregning av utslipp for rapporteringsaret er utslippsfaktorene i Tabell 12 benyttet. Noble Invincible
benyttet NOx-reduserende teknologi ved bruk av urea mens riggen var pa Ivar Aasen-feltet.
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Tabell 12 Utslippsfaktorer for beregning av utslipp til luft fra forbrenning av diesel og fra fakling pa lvar

Aasen, Noble Invincible og Scarabeo 8.

Komponent | Forbrenning av Forbrenning av diesel Forbrenning av Fakkel IAA
diesel Scarabeo 8 Noble Invincible diesel IAA Utslippsfaktor
Utslippsfaktor kg/kg | Utslippsfaktor kg/kg Utslippsfaktor kg/kg | kg/Sm3

CO 3,16785 (1) 3,16785 (1) 3,16785 (1) 2,587 (4)

NOX 0,04439 (1) N/A 0,044 (1) 0,0014 (1)

SOx 0,001 (1) 0,001 (1) 0,001 (1) 0,000001861(3)

nmvOC 0,005 (1) 0,005 (1) 0,005 (1) 0,0029 (1)

CHa 0 0 0 0,0033 (1)

N20 0,0002 N/A 0,0002 0,00002 (1)

(1) Offshore Norge faktor
(2) Standardfaktor

(3) Feltspesifik

(4) CMR-modell

Figur 9 viser CO; utslippet fra Ivar Aasen-feltet per kilde i rapporteringsaret.

CO, utslipp pa Ivar Aasen per kilde

43%

56%

\

= |AA Diesel

1%

= |AA Fakkel = Innleid rigg diesel

Figur 9 Utslipp til luft, CO, per kilde i rapporteringsaret

Figur 10 gir en oversikt over utslipp av CO; siden oppstart av Ilvar Aasen. @kningen i 2023 skyldes
boring med Scarabeo 8 pa Hanz-feltet.
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Utslipp av CO, siden oppstart av lvar Aasen-feltet
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Figur 10 Utslipp til luft av CO, siden oppstart av Ivar Aasen-feltet

Figur 11 viser CO; utslippene fra Ivar Aasen, uten borerigg, siden oppstart av feltet. Det har veert en
liten gkning i utslipp sammenlignet med 2022.

Utslipp av CO, pa Ivar Aasen-plattformen
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Figur 11 Utslipp til luft av CO2 siden oppstart av Ivar Aasen-plattformen, uten borerigg

7.1.2 Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i tillatelsen

Tabell 13 gir en oversikt over utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i tillatelse
for Ivar Aasen, Nobel Invincible og Scarabeo 8 separat.

Det er ingen overskridelser av tillatelsene i 2023.

Tabell 13 — Footprint tabeller 7.1.2a) og 7.1.2b) Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier
for i tillatelsene

Tabell 7.1.2a): IVAR AASEN - Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i tillatelsen

Komponent | Kilde Enhet Verdi
NOx SAC mg/Nm3
NOx SAC kompressor mg/Nm3
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NOx SAC generator mg/Nm3
NOx SAC injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx DLE mg/Nm3
NOx DLE kompressor mg/Nm3
NOx DLE generator mg/Nm3
NOx DLE injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx WLE mg/Nm3
NOx Kjeler (gass) mg/Nm3
NOx Energianlegg tonn/ar 3.52
SOx Energianlegg tonn/ar 0.08
CH4 Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar 12.51
nmVOC Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar 11.68
nmVOC Lagring av raolje pa FSO kg/Sm3
Tabell 7.1.2b): Noble Invincible - Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i
tillatelsen
Komponent | Kilde Enhet Verdi
NOx SAC mg/Nm3
NOXx SAC kompressor mg/Nm3
NOx SAC generator mg/Nm3
NOx SAC injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx DLE mg/Nm3
NOx DLE kompressor mg/Nm3
NOx DLE generator mg/Nm3
NOx DLE injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx WLE mg/Nm3
NOx Kjeler (gass) mg/Nm3
NOx Energianlegg tonn/ar 2.09
SOx Energianlegg tonn/ar 0.16
CH4 Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVOC Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVOC Lagring av raolje pa FSO kg/Sm3
Tabell 7.1.2a): Scarabeo 8 pa Symra - Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i
tillatelsen
Komponent | Kilde Enhet Verdi
NOx SAC mg/Nm3
NOx SAC kompressor mg/Nm3
NOx SAC generator mg/Nm3
NOx SAC injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx DLE mg/Nm3
NOx DLE kompressor mg/Nm3
NOx DLE generator mg/Nm3
NOx DLE injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx WLE mg/Nm3
NOx Kjeler (gass) mg/Nm3
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NOx Energianlegg tonn/ar 3.54
SOx Energianlegg tonn/ar 0.09
CH4 Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVOC Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVOC Lagring av raolje pa FSO kg/Sm3
Tabell 7.1.2a): Scarabeo 8 pa Hanz - Utslipp til luft av komponenter det er fastsatt grenseverdier for i
tillatelsen
Komponent | Kilde Enhet Verdi
NOx SAC mg/Nm3
NOx SAC kompressor mg/Nm3
NOx SAC generator mg/Nm3
NOx SAC injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx DLE mg/Nm3
NOx DLE kompressor mg/Nm3
NOx DLE generator mg/Nm3
NOx DLE injeksjonspumpe mg/Nm3
NOx WLE mg/Nm3
NOx Kjeler (gass) mg/Nm3
NOx Energianlegg tonn/ar 146.18
SOx Energianlegg tonn/ar 3.68
CH4 Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVOC Kaldventilering og diffuse utslipp tonn/ar
nmVvOC Lagring av raolje pa FSO kg/Sm3

Figur 12 viser NOx utslippet per kilde i 2023 for Ivar Aasen-feltet. Forbrenning av diesel pa rigg er den
stgrste bidragsyteren til utslippet.

NOXx utslipp pa Ivar Aasen per kilde
3% 2%

/

95%

= |[AA Fakkel =|AA Motor = Rigg Motor

Figur 12 Utslipp til luft, NOx per kilde i rapporteringsaret

Figur 13 viser utslipp av NOx, SOx, CHs og nmVOC fra forbrenning av diesel, samt fakling siden
oppstart av lvar Aasen. NOx utslippene dominerer og er generelt knyttet til bruk av borerigg.
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Utslipp av NOx, SOx, CH4 og nmVOC siden oppstart av
lvar Aasen-feltet
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Figur 13 Utslipp av NOx, SOx, CHs og nmVOC fra forbrenning av diesel, samt fra fakling siden oppstart av
Ivar Aasen.

7.1.3 Lasting og lagring
Olje fra Ivar Aasen gar i rarledning til Edvard Grieg. Det rapporteres derfor ikke utslipp i dette kapitlet.
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7.1.4 Kaldventilering og diffuse utslipp

Ved Ivar Aasen er hovedkilden til kaldventilering og diffuse utslipp kaldventilert gass. Figur 14 illustrerer
kaldventilerte og diffuse utslipp siden 2018 pa feltet. Det arbeides kontinuerlig med & redusere mengde
kaldventilering og det er innfgrt flere vellykkede tiltak, dette gir utslag i kontinuerlig reduksjon i
kaldventilering siden 2021 sammenlignet med tidligere ar. Vennligst merk at rapportert mengde
kaldventilering i arsrapporten for 2022 dessverre var feil for rapporteringsaret. Det var en reduksjon
som omtalt i 2022, men tallet rapportert var lavere enn faktisk tall pa grunn av feil i overfaring fra NEMS
Accounter. Dette er avviksbehandlet internt i Synergi og korrigert i arets rapport.

Diffuse utslipp og kaldventilering av CH, og nmVOC siden
2018 Ivar Aasen-feltet

120000
100000

80000

60000 nmVOC
mCH4

Utslipp (kg)

40000

IIIII
0 i

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 14 Utslipp av CHs0g nmVOC fra kaldventilering samt diffuse utslipp siden oppstart av lvar Aasen-
feltet

7.2 Brgnntest
Det har ikke veert utfgrt brgnntest eller avblgdning over brennerbom pa Ivar Aasen-feltet i 2023.

7.3 Produksjon og utnyttelse av mekanisk / elektrisk energi

Tabell 14 angir egenprodusert energi med dieselgeneratorer brukt i rapporteringsaret.

Tabell 15 gir en oversikt over produksjon og utnyttelse av mekanisk/elektrisk energi pa lvar Aasen-feltet
i rapporteringsaret. Importert elektrisk energi fra annet felt angir andelen importert energi fra Edvard
Grieg-feltet som er produsert pa Edvard Grieg-feltet med turbiner, mens importert elektrisk energi fra
land angir andelen elektrisk energi importert fra land via Edvard Grieg-feltet til Ivar Aasen-feltet.

CO:; intensiteten var 1,7 kg COz/boe inkludert utslipp fra flyttbar rigg i 2023.
Tabell 14 — Footprint tabell 7.3.1 Produksjon av mekanisk/elektrisk energi

Tabell 7.3.1: Produksjon av mekanisk/elektrisk energi

Produksjon GWh/ar
Egenprodusert mekanisk/elektrisk energi 0.40
Elektrisk energi som eksporteres til annet felt 0
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Tabell 15 — Footprint tabell 7.3.1 Utnyttelse av mekanisk/elektrisk energi

Tabell 7.3.2: Utnyttelse av mekanisk/elektrisk energi
Utnyttelse

Egenprodusert mekanisk/elektrisk energi som brukes pa feltet 0.40
Importert elektrisk energi fra land 145.60
Importert elektrisk energi fra havvind 0
Importert elektrisk energi fra annet felt 7.29
Totalt utnyttet mekanisk/elektrisk energi pa feltet 153.29

GWh/ar

7.4 Energi- og utslippsreduserende tiltak

Det avholdes arlige energieffektiviserings workshoper for Aker BP sine felt og det ble avholdt en for Ivar
Aasen i 2023, deretter arbeides det kontinuerlig med tiltakene i lgpet av aret. Det er i 2023 gjennomfart
ett tiltak som til sammen gir reduksjon i bade energi som vist i Tabell 16. Besluttede energi- og
utslippsreduserende tiltak er presentert i Tabell 17.

Energi- og utslippsreduserende tiltak for Scarabeo 8 i rapporteringsaret er gitt i Aker BPs utslippsrapport
for leteboring.

Tabell 16 - Footprint tabell 7.4.1 Gjennomfgrte energi — og utslippsreduserende tiltak

Tabell 7.4.1: Gjennomfgrte energi- og utslippsreduserende tiltak
CO2 Metan nmVOC CO2ekv.
Estimert Estimert Estimert Estimert Estimert
utslipps- utslipps- utslipps- utslipps- | energi-
Type reduksjon | reduksjon | reduksjon | reduksjon | reduksjon
tiltak Tiltaksbeskrivelse (tonn/ar) (tonn/ar) (tonn/ar) | (tonn/ar) | (MWh/ar)
99.
Annet Ett SRU tog i drift periodevis 0 0 0 5,500.00




DocuSign Envelope ID: O0FCBD3DC-BB1A-49C9-8A82-F3794D56673C

- Rapport Side: 34 av 46
& AkerBP :
Utslippsrapport for Ivar Aasen-feltet 2023
Tabell 17 — Footprint tabell 7.4.2 Besluttede energi- og utslippsreduserende tiltak
Tabell 7.4.2: Besluttede energi- og utslippsreduserende tiltak
COo2 Metan nmVOC CO2ekv.
Estimert Estimert Estimert Estimert Estimert
utslipps- | utslipps- | utslipps- | utslipps- | energi-
Type reduksjon | reduksjon | reduksjon | reduksjon | reduksjon
tiltak | Tiltaks-beskrivelse | (tonn/ar) | (tonn/ar) | (tonn/ar) | (tonn/ar) | (MWh/ar) | Tidsplan
99. Turndown pa SRU
Annet | til 5000Sm3/dag. 0 0 0 0 1,577.00 | 2024
Reduksjon av kraft
behov for
vanninjeksjon ved
at vanninjektor pa
Hanz er en
2. krysstrgmnings-
Brgnn | vanninjeksjonsbrgn
design | n 0 0 0 0 16,000.00 | 2023
Tilrettelegge for
10. bruk av kraft fra
Elektri | land for borerigg
fiserin | pa lvar Aasen-
g plattformen 6,000.00 0 9.50 | 6,000.00 0 | 2024




DocuSign Envelope ID: O0FCBD3DC-BB1A-49C9-8A82-F3794D56673C

Rapport

Side: 35 av 46

& AkerBP

Utslippsrapport for Ivar Aasen-feltet 2023

8 Utilsiktede utslipp og gvrige avvik

Synergi blir benyttet til rapportering av ugnskede hendelser i Aker BP, deriblant utilsiktede utslipp.
Utilsiktede utslipp varsles til Petroleumstilsynet i henhold til Aker BPs varslingsmatrise. Figur 15 viser
historisk antall av utilsiktede utslipp til sjg.

Utilsiktede utslipp pa Ivar Aasen siden oppstart

2018

Antall
O, NW

2016

[ | [ 1 | [ |
2019 2020 2021
Ar

2022

2017 2023

m lvar Aasen mBorerigg
Figur 15 Historisk antall utilsiktede utslipp pé Ivar Aasen

8.1 Utilsiktede utslipp til sj@

Det har veert ett utilsiktede utslipp av kjemikalier til sjg pa Ivar Aasen i 2023 og ett pa Hanz, som vist i
Tabell 18. Utslippet pa Ivar Aasen ble meldt Petroleumstilsynet 21.april 2023, det ble i tillegg sendt et

brev med ytterligere informasjon om hendelsen til Miljgdirektoratet 28. april 2023.
Tabell 18 — Footprint 8.1.1. Utilsiktede utslipp til sjg

Tabell 8.1.1: Ivar Aasen - Utilsiktede utslipp til sj@

en forberedelse/styrking av
struktur. Utslipp er
beregnet til a vaere 50,5 kg
Weber EXM HS (svart

Dato for |Utslipps- Volum
hendelse type Kategori [m3] |Arsak Iverksatte tiltak
Ved arbeid pa subsea jacket
fikk man lekkasje av sement
(«grout») fra slangen naer Det ble utfgrt en rotarsaksanalyse
exit-ventil pa jacket der kontraktgr var involvert for a
2023-04- tubular. Tverrstag pa jacket  |finne arsaken til henodelsen. Det ble
20 Kjemikalie Kjemikalier|0.051 |skulle fylles med sement som |videre etablert en sdkalt lzerings

one- pager for a sikre leering for
kommende operasjoner i Aker BP.

stromningsmaleren. Det ble
identifisert at dette skyldes en

lekkasje pa injeksjonslinjen.

kjemikalie)
Tabell 8.1.1: Hanz - Utilsiktede utslipp til sjg
Dato for|Utslipps- Volum
hendelse type Kategori [m3] |Arsak Iverksatte tiltak
| forbindelse med en Lekkasjen ble stoppet umldodelbart
. som den ble oppdaget ved a stoppe
freseoperasjon ble det . . .
pumpen og skifte til en alternativ
observert unormal hgy L S S .
2023-12- Kiemikalie Kiemikalier|3.955 |strgmning pa injeksjonslinje. Injeksjonslinjene ble
09 J J ' &p sjekket for lekkasjer topside og

inspisert med ROV subsea for 3
sikre at det ikke var ytterligere

lekkasjer pa injeksjonslinjene.




DocuSign Envelope ID: O0FCBD3DC-BB1A-49C9-8A82-F3794D56673C

Rapport Side: 36 av 46

& AkerBP

Utslippsrapport for Ivar Aasen-feltet 2023

8.2 Utilsiktede utslipp til luft
Det har ikke veert utilsiktede utslipp til luft av HC gass > 0,1 kg/s ved Ivar Aasen-feltet i 2023.

Det har veert fire utslipp av HFK-gasser gasser i forbindelse med reparasjon og vedlikehold i 2023, to
pa lvar Aasen-plattformen og to pa Scarabeo 8 mens riggen var pa Hanz-feltet. Disse er rapportert i
tabell 22 under.

Tabell 22 — Footprint Tabell 8.2.1.Utilsiktede utslipp til luft

Tabell 8.2.1: Ivar Aasen - Utilsiktede utslipp til luft

Dato for hendelse Gasstype Volum [kg] Arsak Iverksatte tiltak
2023-10-08 HFK 17.30 Tomt anlegg. Byttet defekt kondensator
2023-10-13 HFK 11.00 Tomt anlegg. Byttet defekt kondensator
Tabell 8.2.1: Hanz — Utilsiktede utslipp til luft

Dato for hendelse Gasstype Volum [kg] Arsak Iverksatte tiltak
2023-12-19 HFK 7.00 Utslipp fra lekkasje Zg';';as]e utbedret. Pafylt
2023-12-26 HFK 1.00 Utslipp fra lekkasje Zg';';as]e utbedret, pafylt

8.3 Avvik som ikke er definert som utilsiktede utslipp

BOP-vaeske konsentrat Pelagic 50 som var i bruk pa Scarabeo 8, inneholder mer enn 0.3% borsyre og
skulle ha veert omklassifisert fra gul Y1 til svart i lgpet av 2023 pa grunn av helseeffekter.
Miljgegenskapene er uendret. Leverandgr av kjemikalie informerte ikke om forholdet far i februar 2024
og produktet er fremdeles per mars 2024 kategorisert som gul Y1 i NEMS Chemicals. Hendelsen fglges
opp i Synergi (Synergi 275957) og swknad om endring av eksisterende tillatelse ble sendt
Miljgdirektoratet 1. mars 2024. Det ble substituert til BOP-vaesken Erifon HD 602, gul Y1 i lgpet av
farste halvdel av 2024.

8.4 Beredskapsgvelser med tema akutt forurensning
Folgende gvelser med elementer av oljevern ble gjennomfart i 2023:
Perforeringskanon som gar av feil og farer til oljie pa sj@.

Dato: 2023-03-16

Deltakere: 2.linje og radgiver fra Security-avdelingen.

Erfaringer: En brgnnkontrollhendelse som er forarsaket av en villet handling (sabotasje) utfordrer den
normale tankegangen i var 2.linje. Det krever samhandling med flere aktarer i en situasjon som oppstar
pa grunn av materiell svikt eller annen type hendelse. Dette blir en ekstra belastning som utfordrer
andrelinjen sin normale organisering og kapasitet. Oppgaver knyttet til mobilisering av oljevern fungerte
bra, men det er viktig & inkludere informasjon om sikkerhetssituasjonen til alle aktgrer som skal vaere
en del av aksjonen.

Oppfoelging: Aker BP vil giennomfare flere slike gvelser som utfordrer samhandling og samvirke med
flere aktagrer samtidig.

Perforeringskanon som gar av feil og farer til olje pa sjg.
Dato: 2023-03-30

Deltakere: 2.linje, 3. Linje ledelsesvakt og radgiver fra Security avdelingen.
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Erfaringer: Proaktiv metode er fremdeles hensiktsmessig, men Beredskapslederne trenger mer trening
for & inkludere vurderinger av trusselakterer i sin plan. Oppgaver knyttet til mobilisering av
olievernressurser er fungerte tilfredsstillende, men det kan til tider bli stor belastning paA HMS-vakt
grunnet mye koordinering med mange aktarer.

Oppfolging: Aker BP vil gjennomfgre egen samling med fokus pa erfaringsoverfaring mellom
beredskapslederen samt tettere samarbeid med security-avdelingen.

Perforeringskanon som gar av feil og farer til olje p& sijo
Dato: 2023-04-13
Deltakere: 2.linje, 3. Linje ledelsesvakt.

Erfaringer: i denne gvelsen fokuserte vaktlaget pa a bygge en plan som er godt koordinert med alle
involverte roller. Det er krevende og balansere hvilken informasjon som er gitt til hvilke parter til enhver
tid, samt sgrge for at alle deler av organisasjonen fa den ngdvendige informasjonen og en forstaelse
for trusselen slik at de kan gjgre en god jobb.

Oppfoelging: Aker BP vil arrangere en gvelse der NOFO deltar med en radgiver for & fa mer erfaring
med hvordan gjensidig informasjonsutveksling bar veere.

Tréler som drar over subseatemplates oq farer til oljelekkasje
Dato: 2023-08-17

Deltakere: 2.linje, 3. Linje ledelsesvakt og Asset manager.

Erfaringer: i denne gvelsen benyttet beredskapsorganisasjonen en enkel skisse for & visualisere
situasjonen (sit plott). Dette forbedrer situasjonsforstaelsen blant aktgrene. Den simulerte situasjonen
ga organisasjonen anledning til & trene p& mobilisering av oljevern og farte til diskusjoner rundt
potensialet i hendelsen. Dette farte ikke til forsinkelser i mobiliseringen men skapte diskusjoner rundt
dimensjoneringen av oljevernaksjonen.

Oppfelging: Aker BP vil videreutvikle bruk av Sit plott og informasjonsdeling med involverte aktarer.

Anker som dras over rgrledninger oq farer til oljeutslipp og brudd p& umbilical til
subseatemplate:

Dato: 2023-11-03

Deltakere: 1linje  (begrenset til varslingsfasen) 2.linje, 3. Linje ledelsesvakt og
Beredskapsorganisasjonen til Sval Energy.

Erfaringer: samhandlingen mellom Aker BP sin egen beredskapsorganisasjon og Sval Energy sin
beredskapsorganisasjon fungerte bra. Aker BP er i stand til & ivareta alle innledende aksjoner inklusiv
mobilisering av oljevernressurser og gi Sval den informasjonen de er avhengige av. Aker BP sin
beredskapsorganisasjon klarte a etablere og vedlikeholde en god visualisering av situasjonen.

Oppfelging: Bruken av Sit plott for & visualisere situasjonen ble meget godt mottatt og er ytterligere en
positiv observasjon som styrker gnsket om a videreutvikle dette.

Tral som dras over subseatemplates og farer til oljelekkasje:
Dato: 2023-11-16

Deltakere: 2.linje, 3.linje ledelsesvakt, Security, Politiet, Media response TEAM (OFFB) og NOFO
(radgiver)

Erfaringer: Det er krevende & handtere alle aktgrene som beredskapsorganisasjonen ma koordinere
med. Det vil vaere mange aktgrer med forskijellige roller. Samhandlingen med NOFO sin radgiver var
meget god og denne formen for samhandling (Liaison i ECR) skapte en bedre forstaelse og farte til
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tettere samhandling. Politiet skal ivareta flere oppgaver og roller ved slike komplekse hendelser. Aker
BP fikk en starre forstaelse for dette.

Oppfelging: Aker BP vil legge til rette for mer bruk av Liaisoner. Aker BP og NOFO vil arrangere et
felles mgte med flere ngkkelroller i 2.linje slik at vi etablerer bedre kontakt mellom roller i 2.linje og
skaper stgrre forstaelse for roller og ansvar mellom partene.
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9 Avfall

Aker BP har som mal & minimalisere avfallsmengden fra var virksomhet. Avfall handteres i henhold til
Aker BPs retningslinjer (Aker BP, 2023) som er basert pa Offshore Norge sin anbefalte veileder for
avfallsstyring (Offshore Norge, 2018).

SAR har ansvar for forsvarlig handtering og sluttbehandling av alt avfall pa vegne av Aker BP samt
rapportering i NEMS Accounter. Boreavfall hdndteres av Halliburton ASKO.

Avfallshandtering offshore skjer i henhold til interne prosedyrer som er basert pa NOROG sin anbefalte
veileder for avfallsstyring.

Mengde borekaks og oljebasert boreveeske i kapittel 2 stemmer ikke alltid med det som er levert som
farlig avfall i dette kapittelet. Det er flere grunner til at det er noe forskjell:

e Etterslep i registrering og rapportering. Generert avfall ett ar kan sluttbehandles i avfallsmottak
pafglgende ar.

o Datagrunnlaget i kapittel 2 er estimerte verdier fra offshore boreoperasjoner, mens i kapittel 9
baseres mengdeverdier pa faktisk innveiing:

e | tabell 2.2 og 2.4 i arsrapporten beregnes total mengde kaks generert ut fra teoretisk hullvolm
og hullfaktor. Borevaeske inngar ikke her.

e Importert og eksportert kaks i kapittel 2 vil inneholde kaks med vedheng av borevaeske.

e Boreavfall gitt i kapittel 9 er veid mengde av kaks med vedheng av boreveaeske.
Avfallet fraktes til land. Her kan det komme mindre justeringer i avfallsmengde pa grunn av
endringer i fuktighetsinnholdet i avfallet.

Tabell 19, Tabell 20 og Tabell 21 viser mengder kildesortert vanlig avfall for lvar Aasen-feltet i 2023.
Figur 16 viser type kildesortert vanlig avfall og Figur 17 viser historisk utvikling av vanlig avfall pa feltet,
Det er identifisert at det er feil i registrering av naeringsavfall fra Scarabeo 8 i 2023, da avfall er registrert
pa feil Aker BP felt. Dette skyldes feil hos en av Aker BPs underleverandgrer og er i ferd med & ettergaes
hos underleverandar. Eventuelle feil vi korrigeres i NEMS Accounter i etterkant av ars-rapporteringen.

Avfallstall er innveide mengder med usikkerhet i starrelsesorden < 5 %.

Tabell 19 - Footprint tabell 9.1 Ivar Aasen, Kildesortert vanlig avfall

Tabell 9.1: Kildesortert vanlig avfall
Mengde
Type [tonn]
Matbefengt avfall 35.44
Vatorganisk avfall 0.42
Papir 9.90
Papp (brunt papir) 1.46
Treverk 25.04
Glass 1.70
Plast 2.79
EE-avfall 5.38
Restavfall 9.01
Metall 34.86
Blasesand 9.03
Sprengstoff
Annet 9.18
Sum 144.21
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Tabell 20 - Footprint tabell 9.1, Hanz, Scarabeo 8, Kildesortert vanlig avfall

Tabell 9.1: Kildesortert vanlig avfall
Type Mengde [tonn]
Matbefengt avfall 5.00
Vatorganisk avfall 14.90
Papir 5.42
Papp (brunt papir) 0.18
Treverk 9.82
Glass 0.48
Plast 2.27
EE-avfall 5.66
Restavfall 1.24
Metall 8.18
Blasesand

Sprengstoff

Annet 2.38
Sum 55.52

Tabell 21 - Footprint tabell 9.1, Symra, Scarabeo 8, Kildesortert vanlig avfall

Tabell 9.1: Kildesortert vanlig avfall
Type Mengde [tonn]
Matbefengt avfall 2.10
Vatorganisk avfall

Papir 0.56
Papp (brunt papir) 0.12
Treverk 1.50
Glass

Plast 1.14
EE-avfall 1.08
Restavfall 0.04
Metall

Blasesand

Sprengstoff

Annet 0.66
Sum 7.20
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Kildesortert vanlig avfall
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Figur 16 Fordeling kildesortert vanlig avfall fra lvar Aasen, Hanz og Symra i rapporteringsaret

Historisk utvikling for generering av kildesortert vanlig avfall
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Figur 17 Historisk utvikling for vanlig avfall pa Ivar Aasen-feltet inkl. Hanz

Det har veert boreaktivitet og generell hgy aktivitet pa feltet i forbindelse med Hanz i 2023. Nivaet av
boreaktivitet pavirker i stor grad mengden farlig avfall. Tabell 22 og Tabell 23 viser farlig avfall for
rapporteringsaret, det har ikke veert farlig avfall fra Symra boringen i 2023.

Figur 18 viser mengde farlig avfall, mengde farlig avfall har direkte sammenheng med antall branner
boret, og lengden pa borekampanjen for respektive ar.

Tabell 22 — Footprint tabell 9-2. lvar Aasen, Farlig avfall

Tabell 9.2: Farlig avfall
EAL- Avfallsto | Tatt til land
Avfallstype | Beskrivelse kode | ffnr. [tonn]
1307
Annet Drivstoff og fyringsolje 01 7023 0.20
0801
Annet Maling, lim, lakk som er farlig avfall 19 7051 0.10
1308
Annet Oljeemulsjoner, sloppvann 02 7030 0.22
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1302

Annet Spillolje, ikke refusjonsberettiget 08 7012 0.56
16 05

Annet avfall | Gasser i trykkbeholdere 04 7261 0.26
07 06

Annet avfall | Rengjgringsmidler 01 7133 5.06
16 06

Batterier Blyakkumulatorer 01 7092 3.04
16 06

Batterier Kadmiumholdige batterier 02 7084 0.07

Borerelatert 1308

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 99 7143 0.33

Borerelatert 16 50

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 72 7143 (16.68)

Borerelatert 16 50

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 74 7143 6.27

Borerelatert 16 50

avfall Oljebasert borevaeske 71 7142 190.76
1501

Kjemikalier Organisk avfall uten halogen 10 7152 0.47
16 05

Kjemikalier Organisk avfall uten halogen 08 7152 5.09
1501

Kjemikalier Spillolje, ikke refusjonsberettiget 10 7012 0.03
2001

Lysstoffrgr Lysstoffrgr 21 7086 0.23
14 06

Lgsemidler Organiske Igsemidler uten halogen 03 7042 0.13
16 05

Lgsemidler Organiske Igsemidler uten halogen 08 7042 0.40

Maling, alle 0801

typer Maling, lim, lakk som er farlig avfall 11 7051 1.42

Oljeholdig Avfall som bestar av, inneholder eller er forurenset 13 08

avfall med raolje eller kondensat 99 7025 6.62

Oljeholdig 1201

avfall Olje- og fettavfall 12 7021 0.59

Oljeholdig 16 10

avfall Oljeemulsjoner, sloppvann 01 7030 12.50

Oljeholdig 1502

avfall Oljefiltre 02 7024 0.27

Oljeholdig 1308

avfall Oljeforurenset masse 99 7022 5.28

Oljeholdig 1502

avfall Oljeforurenset masse 02 7022 2.32

Oljeholdig 1308

avfall Spillolje, ikke refusjonsberettiget 99 7012 1.68

Oljeholdig 1302

avfall Spillolje, refusjonsberettiget 05 7011 4.02
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16 05

Spraybokser | Spraybokser 04 7055 0.13

Tankvask- 16 07

avfall Oljeemulsjoner, sloppvann 08 7030 2.80

Tankvask- 16 07

avfall Oljeholdige emulsjoner fra boredekk 08 7031 19.91

Sum 254.06

Tabell 23 - Footprint tabell 9.2, Hanz, Scarabeo 8, Farlig avfall

Tabell 9.2: Farlig avfall
EAL- Avfallstoff | Tatt til land

Avfallstype Beskrivelse kode nr. [tonn]
1307

Annet Drivstoff og fyringsolje 01 7023 0.20
16 02

Annet Litiumbatterier kun farlige 13 7094 0.04
1301

Annet Oljeemulsjoner, sloppvann 05 7030 4.60
1302

Annet Spillolje, ikke refusjonsberettiget 08 7012 4.50
07 06

Annet avfall Rengjgringsmidler 01 7133 0.16
16 06

Batterier Blyakkumulatorer 01 7092 1.53
2001

Batterier Smabatterier 33 7093 0.06

Borerelatert 1308

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 99 7143 36.44

Borerelatert 16 50

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 72 7143 2,758.83

Borerelatert 16 50

avfall Kaks med oljebasert borevaeske 74 7143 76.34

Borerelatert 1308

avfall Oljebasert borevaeske 99 7142 4.70

Borerelatert 16 50

avfall Oljebasert borevaeske 71 7142 1,564.24

Borerelatert 1308

avfall Oljeholdige emulsjoner fra boredekk 02 7031 1,052.80

Borerelatert 16 50

avfall Uorganiske lgsninger og bad 73 7097 360.75

Borerelatert Vannbasert borevaeske som inneholder farlige | 16 50

avfall stoffer 73 7144 80.25
1501

Kjemikalier Organisk avfall uten halogen 10 7152 7.24
16 05

Kjemikalier Organisk avfall uten halogen 08 7152 2.05
14 06

Lgsemidler Organiske lgsemidler uten halogen 03 7042 1.19
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16 05
Lgsemidler Organiske lgsemidler uten halogen 08 7042 2.14
Maling, alle 0801
typer Maling, lim, lakk som er farlig avfall 11 7051 0.48
Maling, alle 0801
typer Maling, lim, lakk som er farlig avfall 17 7051 0.29
Oljeholdig 1307
avfall Drivstoff og fyringsolje 03 7023 0.72
Oljeholdig 16 10
avfall Oljeemulsjoner, sloppvann 01 7030 65.80
Oljeholdig 1502
avfall Oljefiltre 02 7024 0.55
Oljeholdig 1308
avfall Oljeforurenset masse 99 7022 7.08
Oljeholdig 1502
avfall Oljeforurenset masse 02 7022 13.85
Oljeholdig 1308
avfall Spillolje, ikke refusjonsberettiget 99 7012 21.18
16 05
Spraybokser Spraybokser 04 7055 0.15
16 07
Tankvask-avfall | Oljeholdige emulsjoner fra boredekk 08 7031 61.88
Sum 6,130.05

Historisk utvikling for generering av farlig avfall
12000
10000
8000
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4000
2000

Avfallsmengde (tonn)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 18 Historisk utvikling for farlig avfall pa Ivar Aasen
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11 Forkortelser

Forkortelse Definisjon

BOE Barrel of Oil Equivalent

Ivar Aasen- | lvar Aasen-plattform inkludert Hanz- og Symra-feltet
feltet

HSSE Health, Safety, Security, Environment

HISC Hydrogen Induced Stress Cracking

HC Hydrokarbon

MEG Monoetylenglykol

NAS Ngdavstenging (ESD)

PAS Prosessavstenging (PSD)

PUD Plan for Utbygning og Drift

RNB Revidert nasjonalbudsjett

PSD Process Shut Down

HOCNF Harmonised Offshore Chemical Notification Format
CFU Compact Flotation Unit

EIF Environment Impact Factor

CMR Christian Michelsen Research

nmVvOC Non-methane Volatile Organic Compounds
CO2 Carbon Dioxide

NOXx Nitrogenoksider

SOx Svoveloksider

CH4 Metan

NOFO Norsk Oljevernforening for Operatgrselskap
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